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Antecedentes y Alcance

Apical Reforestadora S. de R.L. y Quercus Panamd LLC es una empresa dedicada a la
reforestacién comercial, con presencia en el sector forestal de Panama Este y Darién
desde el afio 2009.

Panama y la provincia de Darién en especial tienen un gran potencial para el
establecimiento de plantaciones de teca (Tectona grandis), el cual se debe
principalmente a su clima humedo tropical y sus caracteristicas de suelo. Al mismo
tiempo en Darién se encuentran grandes extensiones de tierras aptas para la
reforestacion que ahora estdn subutilizadas y explotadas sin sustentabilidad. Por otro
lado, la ciudad de Panamd queda relativamente cercano a Darién y la exportacién de
productos forestales tanto al lado del océano Pacifico como al Atlantico se facilita a
través del Canal de Panama. Estos factores han llevado a Apical Reforestadora S. de R.L. a
la decision de desarrollar plantaciones de teca en las provincias de Panama y Darién.

Las Unidades de manejo de este plan han sido reforestado durante los afos
1993-2024. Actualmente la plantacién de teca estd en una edad de 1 a 30 afios.

Las fincas de este plan de manejos estan en uso forestal en su totalidad, en forma de produccién
maderable y proteccidn ambiental. En el pasado el manejo forestal ha sido y en el futuro serd
ejecutado segln el presente plan de manejo.

El alcance del presente Plan de Reforestacion y Manejo Forestal son todas las plantaciones
forestales de Apical Reforestadora S. de R.L. y Quercus Panama LLC en las provincias de Panama
Este y Darién.

Este Plan de Reforestacion y Manejo Forestal se ha elaborado apegado a loslineamientos
definidos por el Ministerio de Ambiente en el decreto ejecutivo 129 articulo 46 que reglamenta
la ley 69 del 30 de octubre de 2017.

De acuerdo con las politicas internas de Apical Reforestadora S. de R.L. y Quercus Panama LLC las
empresas se compromete en desarrollar y manejar las plantaciones forestales bajo los principios
y criterios del Forest Stewardship Council (FSC®)
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1. Objetivos y Justificacion del Proyecto

Objetivos
Los objetivos centrales del presente proyecto de reforestacidn son los siguientes:

e Establecimiento y manejo sustentable de plantaciones forestales comerciales
con la especie de teca (Tectona grandis);

e Incorporacién de tierras explotadas, degradas y sub-utilizadas en actividad
econdmica;

e Conservacion del suelo, fuentes de agua y vegetacién primaria;

e Contribuir a la mitigacion del cambio climatico nacional y global, a través de la
fijaciéon de gases efecto invernadero;

e Contribuir a mejorar la calidad de vida de las poblaciones adyacentes a las
plantaciones, creando fuentes de empleo permanentes y temporales;

e Generacidn de valor agregado para los inversionistas de la empresa;

Justificacion

Los numerosos proyectos de reforestacién con teca han demostrado una buena
adaptabilidad y potencial de esta especie en los suelos y clima en las provincias de Panama
Este y Darién. Por otro lado, la situacién del mercado internacional de teca continua
siendo atractivo. Ademads, en Panama Este y Darién, existen grandes superficies de
terrenos aptas para reforestacion (tierras explotadas, degradadas y sub- utilizadas).
Existen entonces los elementos para desarrollo de un proyecto de reforestacion que es
técnicamente exitosa y progresista, ambientalmente sustentable y financieramente
rentable.
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2. Responsabilidad Administrativa y Técnica del Proyecto

2.1. Responsabilidad Administrativa

La administracién y ejecucion del presente proyecto: es parte de Apical Reforestadora
S. de R.L. debidamente inscrita a la ficha 642753, documento 1475079 desde la fecha
25 de Noviembre del 2008. y Quercus Panama LLC inscrita en el folio 2252 desde el 4 de
septiembre de 2013, Las oficinas de ambas empresas se localizan en el AVENIDA DE LA
ROTONDA, PH FINANCIAL PARK, COSTA DEL ESTE. OFICINA 8G. JUAN DIAZ, CIUDAD DE
PANAMA.

Representante legal/apoderado: Rodrigo Martinez, varén, Mexicano, con numero de,
residente, portador de la cédula de identidad personal E-8-131996, con domicilio PH
Costa del Este Financial Park, oficina 8 G, Juan Diaz, Ciudad de Panama

2.2. Responsabilidad Técnica

Elaboracion del Plan de Reforestacion y Manejo Forestal: Ingeniero Reinaldo Garcia
Nieto, mayor de edad, con cedula de identidad no.6-701-2285, de profesidn ingeniero
forestal y con certificado de idoneidad profesional no. 7,039-12. Registro Forestal DRPM-
PF-007-2018

Ejecucion e implementacion técnica del Plan de Reforestacion y Manejo Forestal:
Administracién de la empresa Apical Reforestadora S.de R.L. y Quercus Panama LLC
seran las responsables de la ejecucidn del Plan de Reforestacion y Manejo Forestal.
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3. Mapa Cartografico Georreferenciado

Las fincas sujetas a la reforestacion tienen un area legal de 6565.8325 hay se encuentran
en las localidades de Panama Este y Darién en lo distrito de Chepo, Pinogana, Chepigana
y Santa Fe. Su localizacién se detalla en Cuadro 1, Cuadro 2, Mapa 1, Mapa 2.

Cuadro 1. Datos de Localizacion

Descripcion General Sitios Operativos

Area Legal Total (ha) 6565.8325

Localidad Panama Este-Darién
Corregimientos Canitas, Torti, Meteti

Distrito Chepo, Pinogana, Chepigana, Santa Fe
Provincia Panama vy Darién

Fuente: Apical Reforestadora S. de R.L. y Quercus Panama LLC

Cuadro 2. Coordenadas de los Sitios

Punto Sitio Operativo Este Norte
1 Alto del Cristo 822145.92 955313.60
2 Cafiita 735975.40 1018285.19
3 Cafiazas Rojas 803799.96 983321.74
4 Buenos Aires Cunipa 836442.52 944114.84
5 Arreti Hurtado 820486.18 949564.88
6 Quebrada Félix Villamontes 849500.51 926154.92
7 Relojera Delgado 823618.71 958978.69
8 Oso Guillen 827841.39 952653.02
9 Cafiazas Jaén 806264.87 986687.51
10 Ocho Pineda 809777.00 985970.34
11 Pigandi Rojas 810028.52 991210.85
12 Toledo1y2 807453.84 983102.86
13 Toledo 3 807395.00 983260.00
14 Lagartito Villarreal 831602.99 956512.97
15 Lagartito Samaniego 830183.01 957110.53
16 Lagartito Pimentel 830944.16 958096.01
17 Lagartito Gonzalez 829465.52 955102.65
18 Meteti Arriba Villarreal 827370.68 941934.62
19 Meteti Arriba Herrera 829602.00 941428.64
20 Nicanor Benavides 833656.98 950912.32
21 Quebrada Honda 819900.00 955373.00
22 Canglon 920460.00 193468.00
23 Clarita 812193.00 982907.00
24 Mundito 1y 2 805137.00 975573.00
25 Torti 787774.00 980724.00
26 Yaviza 859945.00 907388.00

Sistema de coordenadas: WGS 84 Zona 17N

Fuente: Apical Reforestadora S. de R.L y Quercus Panama LLC
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4. Planificacion de la Reforestacion y Cronogramas de Ejecucion

4.1. Estado Actual de la Unidad de Manejo

Estos proyectos estan formados por 26 diferentes unidades de manejos, con una
superficie legal total de 6565.8325 hectdreas, el area efectivamente reforestada a la
fecha es de 4979.6104 hectareas, de los cuales 3,3332.43 hectareas fueron
establecidas por Apical Reforestadora S. de R.L durante 2009-2024 y La empresa Quercus
Panama LLC ha establecido unas 1647.1804 hectdreas durante los afios 2002 al 2024, pose
una superficie de 1280.5929 hectareas de drea de conservacién que estd bajo manejo
forestal y 305.7191 hectareas de areas de otros usos (Patios, caminos forestales, areas de
bodegas, cortafuegos y campamentos). Actualmente la plantacién esta en una edad de 1
a 23 anos. Las fincas de este sitio estdan en uso forestal en su totalidad, en forma de

produccién maderable y proteccién ambiental.

Cuadro 3. Uso de Suelo en la Unidad de Manejo

. " . " Area .

Sitio Apical Provincia Localizacién Area .I(-:t:sl) Legal Arct:amPeI:;t:lu(i::ist;n Area Cc;:::;vadé" Car:i::sd(:as) Cor::f:jgos Ot::::so Bajos (Has) | Patios (Has) P:::‘e:a::t(:r:s)
Alto del Cristo-Delgado Darién Alto del Cristo 331.260 275.730 41.700 2.150 7.170 1.830 1.880 0.800 0.000
Arreti-Hurtado Darién Quintin 83.458 71.310 10.060 0.900 0.890 0.148 0.000 0.150 0.000
Buenos Aires-Cufiapa Darién Buenos Aires 29.433 20.580 5.430 0.320 0.870 0.763 1.470 0.000 0.000
Cafiazas-Rojas Panama Cafazas 171.302 103.220 2.570 1.020 1.710 1.580 0.620 0.590 59.992
Cafiita Panama Flor de Laguna 638.226 368.910 241.110 11.070 8.800 4.340 0.000 0.000 0.000
Meteti Arriba -Villareal Darién Meteti Arriba 419.730 282.780 116.170 2.920 3.970 0.000 0.000 0.710 13.180
Meteti Arriba-Herrera Darién Meteti Arriba 39.212 35.630 2.150 0.380 1.170 0.340 0.000 0.200 0.000
Nicanor Abajo-Benavides Darién Nicanor Abajo 189.668 162.900 5.860 2.280 3.750 0.000 1.520 1.720 0.000
Ocho-Pineda Panama La Ocho 225.302 194.840 20.520 2.080 2.240 2,112 2.430 1.080 0.000
Oso-Gillen Darién El Oso 289.511 256.460 23.550 2.410 3.250 2.621 0.000 1.220 0.000
Pigandi-Rojas Panama Pigandi 145.770 121.240 14.360 0.770 1.880 1.070 0.000 0.780 0.000
Quebrada Félix-Viamonte Darién Quebrada Félix 378.852 276.240 87.290 3.770 4.190 0.200 5.202 1.960 0.000
Relojera-Delgado Darién Relojera 844.186 581.280 237.350 5.430 8.430 3.500 8.820 4.260 0.000
Toledo 1-2 Panama Cafazas 182.092 132.410 47.880 1.610 3.430 1.490 0.000 2.140 0.980
Toledo 3 Panama Cafiazas 112.371 100.840 6.930 1.020 3.450 3.810 0.000 0.180 0.000
Cafiazas-Jaén Panama Cafiazas 31.272 26.600 1.440 0.180 1.450 1.602 0.000 0.000 0.000
Lagartito-Gonzalez Panama El Oso 41.743 37.380 2.380 0.180 1.550 0.253 0.000 0.000 0.000
Lagartito-Villarreal Darién El Oso 245.797 223.870 13.120 1.900 3.680 7.890 0.000 0.000 0.000
Lagartito-Samaniego Darién El Oso 33.911 31.090 1.020 0.510 1.290 0.001 0.000 0.000 0.000
Lagartito-Pimentel Darién El Oso 33.215 29.120 2.170 0.240 1.070 0.615 0.000 0.000 0.000
Total 4466.309 3332.430 883.060 41.140 64.240 34.164 21.942 15.790 74.151

N . o Area Legal de | Area Plantadacion |Area Conservacién| Areade Area Otros Uso . . Area Futura

Sitos Quercus Provincia Localizacién registro Publico Comercial (Has) (Has) Caminos (Has) Cor::f:;gos (Has) Bajos (Has) | Patios (Has) Plantada (Has)

Torti-Congo Panama Torti 683.25 494.4 179.90] 6.34 0 2.58 0 0 0

Clarita Panama Agua Fria 192.64 1335 57.18 1.59 0 0.42 0 0 0

Mundito 1y 2 Panamd Agua Fria 156.50 94.3 61.96 0.28 0 0 0 0

Yaviza 1y 2 Darién El Mamey 19.33 7.8 11.33 0.23 0 0 0 0

Quebrada Honda Darién Quebrada Honda 1056.79 917.3 65.13 6.65 0 58.15 0 0 0

Canglon Darién Canglon 108.56 103.0| 6.07 1.04 0 8.09 0 0 0

Total 1165.35 1020.2 71.20 7.68 0 66.24/ 0 0 0
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4.2. Seleccion de Especies

La principal especie plantada y ya establecida es teca (Tectona grandis). Es una especie de alto

valor comercial y moderadamente rapido crecimiento, que ademas se desarrolla bien en

plantaciones comercial en estas zonas.

Cuadro 4. Requerimientos Ecoldgicos de Tectona grandis

Parametro

Requerimiento optimo

Unidad de Manejo Promedio

Temperatura medio anual

25-28C

25-26C

Precipitacién anual

1,500-3,500 mm/afio

2,000 mm/afio

Periodo seco 3 meses 3-4 meses
Altitud 0-600 m s.n.m. 50-70 m s.n.m.
Textura del suelo Franco, Franco arcilloso Arcilloso, Franco arcilloso
Fertilidad del suelo pH neutral pH 5,3-6,2
Caalto Ca medio alto
Al bajo Al bajo
Pendiente Semi-plano u ondulado <20% Ligeramente a Fuertemente
ondulado 5-35%
Drenaje Bueno superficial/interna Bueno superficial

Zona de vida de Holdridge

Bosque tropical himedo

Bosque tropical himedo

Adaptado de FAO (2002): Teca en América Central.

4.3. Procedencia de Semilla/Material Genético

El material genético plantado son fuentes genotipos superiores con procedencia de Costa

Rica y Brasil.

4.4. Tipo de Plantones (material vegetativo)

La plantacién se establecié con plantones a raiz dirigida en tubetes. Los plantones se

producen por medio de propagacién vegetativa en el vivero propio de Apical

Reforestadora S de R.L.

Apical Reforestadora S. de R.L.
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4.5. Turno Estimado

La empresa Apical Reforestadora S de R.L. y Quercus Panama LLC tiene planificado el turno para
cosecha entre los 18 y 25 afios, considerando el desarrollo de los arboles y condiciones del
mercado.

5. Establecimiento de la Plantacion

5.1. Muestreo de suelo y preparacion del terreno

Analisis de Suelos

Apical Reforestadora S de R.L. ha tomado muestras de suelo en la regién de las fincas en
el proyecto. Las muestras han sido analizadas en el laboratorio de IDIAP en Divisa.

Los suelos en las fincas representan textura franco-arcillosa tanto en la superficie como
en el subsuelo. El pH y demads parametros quimicos del suelo son adecuados para la teca,
segun se muestra en el Cuadro 5 abajo.

Cuadro 5. Resumen de Analisis de Suelos

Parameter 0-40 cm Unidad N Promedio DesvEst Rango al 95%

Arena % 305 63,4 15,5 61,6 - 651
Limo % 305 15,1 6,4 14,4 - 159
Arcilla % 305 21,4 12,8 199 - 228
Materia organica % 305 1,0 0,7 09 - 1,1
pH n/a 305 6,1 0,6 6,1 - 6,2
P mg/I 305 10,2 20,1 79 - 124
K mg/I 305 157,4 98,2 146,3 - 168,4
Ca Cmol/kg 305 23,1 13,2 21,6 - 245
Mg Cmol/kg 305 7,4 8,3 6,5 - 8,3
Saturacion de cationes acids % 305 4% 10% 3% - 5%
Saturacion de cationes base % 305 96 % 10% 5% - 97%
Saturacion de calcio % 305 70 % 16 % 68% - 72%

Fuente: Apical Reforestadora S. de R.L
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Preparacion de terreno

Los métodos de preparacion del terreno varian segun caracteristicas del sitio
(topografia y uso actual). Si la topografia del sitio lo permite, la limpieza inicial se
realiza en forma mecanizada; en caso contrario la limpieza es manual.

La preparacion del suelo se realiza con maquinaria cuando la topografia del sitio lo
permite (<30% pendientes)

e Terrenos ondulados se prepara con equipo de sub-solador operado por
tractor de oruga. Como alternativa encamadora forestal con tractor agricola;
Ripper Subsolador encamador.

e Sitios planos con riesgo de encharcamiento existe la opcién de confeccionar
camellones forestales de 2 m de ancho y 70 cm de alto con tractores de oruga,
ademas construccion y limpieza de desaglies naturales cuando se considera
necesario.

e Terrenos con topografia accidentada se trabaja con cepa manual de aprox. 20
cm x 20 cm x 15 cm, utilizando piquetas como herramienta para remover el
suelo.

En todas las unidades de manejo que lo requieren se dejan zonas de proteccién/
amortiguamiento para las fuentes de agua intermitentes (drenajes naturales vy
guebradas) y se protegeran drboles individuales sobresalientes en cada finca para
enriquecer el paisaje. Las operaciones se realizan segln la normativa vigentesen la
Republica de Panamd vy criterios internacionales de sustentabilidad y buen manejo
forestal.

Como ultimo paso en preparacién de terrenos, previo a la plantacion se realiza un control
de maleza con herbicida (glifosato). El método de aplicacién es manual con motobomba
o bien mecanizado en terrenos planos y semi-planos. En la dosificacién del producto se
consideran las recomendaciones del fabricante.

5.2. Plantacion

Apical Reforestadora S de R.L.y Quercus Panama LLC tiene destinada las fincas en su
totalidad de uso forestal. Todas las areas aptas para reforestacion fueron reforestadas.
Las areas aptas se definen en base de cobertura actual de vegetacion, topografia,
caracteristicas del suelo y accesibilidad. Las demas areas estan destinadas a proteccion
con opcion de plantacién de enriquecimiento con especies nativas si la estructura de
estas zonas asi lo requieren.
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Densidad de la Plantacion

Condiciones de topografia, calidades de sitio, material genético son aspectos importantes
que definen las densidades de plantacion la cual estan entre 500 y 714 arboles/ha.

Transporte de plantas

El transporte de plantas se realizara de manera secuencial y continua, tratando de perder
el menor tiempo posible entre ellas para disminuir el estrés a que son expuestos los
plantones al moverlos del vivero, garantizando que su recuperacion sea mas rapida y no
se detenga el crecimiento de los plantones una vez se realice la siembra de estos.

El transporte de los plantones desde el vivero hasta su acopio temporal en la plantacion
se ejecuta en camiones con vagon cerrado. Para el transporte interno, se estara utilizando
un tractor agricola pequefio y/o camioneta pick-up.

Trazado y Estaquillado

Esta actividad tiene como finalidad lograr que el espaciamiento entre los arbolitos dentro
de la plantacion sea uniforme, logrando que la distancia entre un plantén y el otro sea la
misma, y ademas conservar un orden de lineas dentro de la plantacidn, para facilitar
las actividades de mantenimiento, trabajos silvicolas, asi como para optimizar Ia
produccién maderable. El trazado y esqtquilado se hace con el apoyo de cinta métrica
cuerda y jalones. Los sitios con preparacién mecanizada del suelo, la plantacién se
establece sobre la linea de sub-soleo o encamado.

Hoyado

Esta actividad se realizara de forma manual, utilizando una piqueta y cuidando que
el tamano y profundidad de los hoyos de plantacidon sean adecuadas para el tamafio
del cepelldn. Esta actividad se realiza simultdaneamente con la plantacion.

Plantado

La plantacion es manual y consiste en colocar la plantula en el hoyo, rellenar el hoyo con
la tierra, apisonado moderadamente con la finalidad de extraerle las bolsas de aire que
se encuentran, hasta que la planta quede firme, cepellén en contacto con el suelo mineral

y en la posicién y profundidad deseada.
________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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La época de plantacion ocurre desde Mayo hasta Septiembre, garantizando asi que las
plantulas tengan por lo menos 3 meses antes de la llegada del primer verano.

Fertilizacion

Todas las plantaciones reciben en forma estandar una aplicacion de nitrégeno (N), fosforo
(P) y potasio (K) a los 5-15 dias de haber plantado (por ejemplo, NPK 10-30-10, 125
g/arbol). El método de aplicacién de fertilizante granulado es manual; se aplica en dos
hoyos dentro del drea de goteo de la planta y se tapa con el suelo mismo.

5.3. Replantado o Reposicion de plantones

El replantado se realiza oportunamente buscando una sobrevivencia de 90% o superior al
final del primer periodo de lluvias. Posibles pérdidas por exceso de humedad no se
replantan hasta haber corregido la causa de la mortandad.

6. Mantenimiento

6.1. Limpiezas/Control de Maleza

El control intensivo de maleza se realiza desde el establecimiento de la plantacion hasta
el cierre del dosel de la plantacién, es decir hasta los 3-4 anos, aproximadamente.
Después el control de maleza es opcional segun las necesidades. La actividad se
implementa principalmente con métodos manuales y quimicos.

Para el control quimico se utilizan siempre herbicidas de bajo impacto ambiental
y productos registrados en la Republica de Panama (p. ej. glifosato, metsulfuron). Con
respecto a la dosificacion se observan las recomendaciones del fabricante.

6.2. Fertilizacion

Al momento de plantar o poco después todas las plantas reciben 125 g/arbol NPK como
fertilizacion de arranque. Sitios que demuestran desarrollo sub-optimo reciben una
segunda fertilizacién NPK al inicio del segundo afio de crecimiento (150-250 g/arbol). El
método de aplicacidon de fertilizante granulado es manual; se aplica en dos hoyos dentro
del drea de goteo de la planta y se tapa con el suelo mismo.
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6.3. Manejo Silvicultural

6.3.1. Deshije y Poda

Poda y deshije forman parte importante del manejo de una plantacién de teca y son muy
importantes para produccion de madera de alta calidad. En forma estandar, Apical
Reforestadora S de R.L y Quercus Panama LLC contempla una poda/deshije por afio hasta
la edad de ocho anos. Intercalado con las intervenciones de poda, se contempla la corte
de rebrotes epicormicos anualmente hasta la edad de 7 u 8 afios (un afio después de la
ultima poda).

6.3.2. Raleo

Con los espaciamientos iniciales entré 714 arboles/ha se contempla que el primer raleo
es oportuno en el aio cinco, aproximadamente. El régimen de manejo consiste de tres
raleos. El régimen y edades para el raleo son flexibles y se aplicardn de acuerdo a las
condiciones del sitio y su arbolado. El area basal de teca normalmente debe oscilar entre
15-22 m2/ha.

Otro esquema de plantacidn en terrenos planos con deficiencias de drenajes es con
espaciamiento inicial de 6x3 metros (555 arboles/ha). Se intervine con un raleo a 10 afios.
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7. Plan de Proteccion Forestal

La proteccidn forestal en las plantaciones con fines comerciales es de suma importancia,
porque realizando un monitoreo continuo, se pueden prevenir y controlar cualquier
desastre que ponga en peligro la inversién forestal. Es por ello que hay que dedicar
esfuerzos técnicos y econémicos con la finalidad de proteger los recursos forestales.

7.1. Manejo de Plagas y Enfermedades

Manejo Integral de Plagas Forestales

La estrategia para el control de plagas y enfermedades consiste en monitoreo constante
de las plantaciones, acciones preventivas y acciones correctivas. Las acciones correctivas
se van a implementar oportunamente siempre y cuando la plaga o enfermedad es de
importancia econdmica. La estrategia para el control esta fundamentada en el manejo
integrado de las plagas forestales que se desarrollen o estén presentes en las
plantaciones.

El manejo integral de plagas forestales consiste en combinar diferentes practicas para
reducir las poblaciones de plagas a niveles que no causen una pérdida econdmica
importante y al mismo tiempo, eviten los efectos negativos sobre el ambiente y la salud
humana. El manejo integrado de plagas inicia con el monitoreo constante y oportuno de
las plantaciones, esto incluye acciones preventivas y acciones correctivas.

La severidad y las dimensiones de los focos de infeccidn que se alcancen las plagas
dependen del momento en que se hayan detectado y la eficiencia con que se apliquen las
medidas de manejo, especialmente referida a la prontitud. Es por ello, que en este
proyecto se hara mucho énfasis en el monitoreo continuo de la plantacion lo cual sera
fundamental para mantener un estado fitosanitario adecuado en donde las medidas de
mitigacién o eliminacién sean minimas.
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Acciones Preventivas

Con este método nos referimos a la utilizacion de medidas fitosanitarias, uso de material
genético proveniente de programas de mejoramiento genético, seleccion de plantulas
sanas y buena calidad en el vivero, fertilizacién para fortalecimiento de las plantas en sus
primeras etapas de crecimiento, podas, raleos y limpiezas oportunas de las plantaciones.

Acciones Correctivas

Entre las acciones correctivas cuando la plaga o enfermedad esté presente en la
plantacion se utiliza el control mecanico; el procedimiento consiste en eliminar las plagas

y los dafios causados por estas o para cambiar el medio que favorezca su desarrollo
aplicaremos podas, raleos fitosanitarios, recoleccion manual y destruccion de las plagas.

Método quimico se implementa cuando la plaga o enfermedad representa una

importancia econdmica, siempre y cuando se utilice de manera racional y segura.
Importante es que antes de la utilizacidn se identifique la plaga, se valorice el problema
y con base en esto seleccionaremos el plaguicida mas adecuado para el control. Se
utilizard productos autorizadores en el pais y de bajo peligro al medio ambiente y salud
humana.

Capacitacion

El complemento de este plan integral de manejo de plagas y enfermedades aunado a cada
método de control, esta en establecer un programa de capacitacion tanto de técnicos
como de personal de campo, mediante entrenamientos y materiales de apoyo como
desplegables y afiches en donde se presenten las enfermedades y plagas de mayor
importancia que afecta la teca. Con la deteccién y reporte inmediato de los problemas
sanitarios se logra un nivel de sanidad adecuado de la plantacién.

Plagas mas relevantes en teca

e Elesqueletizador Hyblaea puera. En Costa Rica, desde hace aproximadamente 10
anos, Hyblaea puera (Hyblaeidae, Lepidéptera), conocido a nivel mundial como el
“esqueletizador de la Teca”, produce defoliaciones importantes en plantaciones
de Teca durante el periodo de sequia. Medida de mitigacién es monitoreo
oportuno y aplicacién de larbicidas e insecticidas para reducir poblaciones
dependiendo del nivel de dafio causado.
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o El defoliador Rabdopterus sp. son escarabajos muy pequefios de color verde
oscuros con brillo metdlico el daifo causado por el adulto es muy caracteristico,
son huecos semicirculares y curveados pequefios que van hacia dentro de la hoja.
Tiene preferencia por las hojas jovenes de los arboles. Este insecto es muy
presente en plantaciones con poca luz donde hay gramineas, el mejor control es
ralear para permitir que la luz llegue al suelo para cambiar las condiciones
climdticas debajo de los arboles.

e El comedor de raices Phyllophaga sp. Las larvas de muchas especies del género
Phyllophaga, pueden ser consideradas como las plagas mds importantes de suelo
gue se alimentan de tubérculos y raices. Los dafios son producidos por las larvas
en su tercer instar, las cuales son conocidas en la region como “jogotos”, “fogotos”
o “gallinas ciegas”. Los adultos son los conocidos “abejones de mayo”. Se destaca
esta plaga en este articulo, por el fuerte impacto provocado en plantaciones recién
establecidas y en grandes extensiones de plantaciones de hasta tres afios, en los
meses de septiembre y octubre del 2003 en Panama. Se encontraron hasta cien o
mas larvas en algunos individuos afectados y el sistema radical severamente
afectado, tanto por ausencia casi total de raicecillas de absorcién, como
perforaciones en las raices primarias y secundarias Esta situacién hace que estos
arboles sean mucho mas propensos a otros problemas fitosanitarios, como los
producidos por patégenos de suelo. El control de ese si aparece es mecanico
captura de adultos con trampas de luz combinado con control quimico.

e Hormiga arriera Atta sp. ataca los arboles y los defolia de una sola vez cortan las
hojas de los arboles y los transportan a sus nidos causan defoliaciones severas al
inicio de la época de lluvia se establecen las nuevas colonias. El control es quimico
previo y durante la limpieza del sitio y preparacion del suelo se recorre las areas a
plantar con el objetivo de identificar hormigueros existentes. En caso de
encontrarlas, se elimina con insecticidas tipo cebo. En el desarrollo de la
plantacién se continua el monitoreo de esta plaga con el objetivo de lograr un
control oportuno y de esta manera que las aplicaciones de insecticida tipo cebo
sean en menor proporcion.
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Enfermedades mas relevantes en teca

e Agrobacterium tummefaciens (corona de agalla) son tumores que se forman
principalmente en la base de los fustes a nivel del suelo, aunque también se
pueden formar en los puntos de podas. Produce una bacteria que estd presente
en el suelo y que penetra al arbol por las heridas causadas con machetes
herramientas de cortes o cualquier objeto cortante. Medidas de control,
capacitacion para conocer la enfermedad, evitar lesionar los darboles, utilizar
productos a base de cobre para aplicar en los puntos de podas cuando las
plantaciones se deshijen.

e Cancros estos son una mezcla de varios hongos y varias bacterias afectan a la
madera y pueden llegar a anillar los arboles. Medida para prevenir los cancros son
podas y raleos oportunos para ventilar la plantacién, asi como mejora del drenaje.
En actividades de deshije y control manual de maleza es importante no dafiar
mecanicamente la corteza del arbol y asi exponerlo al ataque de los hongos.

e Phomosis sp. es una enfermedad que evoluciona del dpice hacia abajo del fuste.
Provoca que el tejido muera y tome una coloracién negruzca. Medida de
prevenirla la seleccién adecuada y preparacion, de los sitios, esta enfermedad
estd muy relacionada con la humedad y donde hay mucha precipitacion.

e “Malla de la Teca” por Pseudomonas los arboles afectados presentan un leve
amarillamiento y flacidez del follaje, el cual posteriormente comienza a necrosarse
desde los bordes, hasta cubrir toda la ldamina foliar y matarla. Como son arboles
pequeiios (menos de 1,5 m de altura), la infeccion comienza a afectar también los
tejidos corticales del tallo, produciendo la muerte de todo el individuo. El sistema
radical se encuentra totalmente deteriorado, la corteza se desprende facilmente
de las raicecillas finas y en las mas gruesas estos tejidos se encuentran podridos.
Esta enfermedad es muy importante, ya que es una bacteria que mata el arbolito
y puede contaminar el suelo. Se maneja eficientemente eliminando desde la raiz
los individuos afectados, los cuales se extraen de la plantaciéon. Los hoyos dejados
se asperjan con antibidticos como estreptomicina.

e “Pudricion de la base” es una enfermedad que ocasionalmente puede atacar a
arboles vigorosos y de buen crecimiento en una edad 4-6 afos. Esta enfermedad
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no viene de las raices del arbol, sino mas bien al parecer estd causado por dafos
mecdnicos en la base del arbol durante el proceso de deshije. Se recomienda
tomar medidas de cuidado para no dafar la corteza. Ademas concentrar las
operaciones de deshije y poda en la temporada seca.

8.1. Manejo Integrado del Fuego

Cortafuegos

Durante la estacidon seca se hace necesario establecer un corredor de proteccion en los
perimetros de las dreas plantadas, conocido tradicionalmente como “ronda” o cortafuego.
Ademas de las hierbas y malezas, deben eliminarse todo material combustible, para
disminuir y evitar los riesgos de incendios forestales que pongan en peligro la plantacién.

Al inicio de la temporada de verano, se construirdn rondas cortafuego de 4 metros de
ancho, en los perimetros de las fincas y areas plantadas, con el fin de proteger las
plantaciones establecidas, asi como areas bajo pasto y bosque remanente. Las areas que
colindan con caminos carreteras, requieren atencién especial.

Areas de Cultivo y Ganaderia en la Regién

En el drea del proyecto la actividad es la agricultura de subsistencias y la ganaderia. Estas
actividades utilizan el fuego como herramienta de trabajo para limpiar los potreros y las
parcelas. En cumplimiento a la ley de rozas y quemas, estas parcelas deben ser aisladas por
un cortafuego minimo de 5 metros de ancho, evitando asi, que cualquier conato de
incendio que se propague hacia las areas plantadas.

En alguna ocasién que un productor agricola, desee realizar una actividad de roza y quema,
colindante con las plantaciones, se le brindara la ayuda necesaria con la cuadrilla de control
y combate de incendio que tiene la empresa, a fin de evitar que pueda ocurrir un incendio
gue ponga en peligro las plantaciones. El ofrecimiento se hara de antemano para poder
planificar con tiempo la ayuda que se le brindara.

Campaiia de Sensibilizacion

Entre las medidas preventivas, la mas importante es la de concienciacién de la poblacién
en cuanto al uso, manejo del fuego y control de los incendios forestales. En el drea, existe
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la tradicidn de roza y quemas para la agricultura de subsistencia, o bien simplemente
guemas anuales sin control de potreros.

Es indispensable convencer a la poblacidn del caracter devastador de las quemas anuales
en todos los aspectos ecoldgicos y de los peligros que éstos implican. Todas las acciones
gue a continuacién se describen, tienen la finalidad de reducir a un minimo de que se
genere un incendio o si se genera, que las posibilidades de que se convierta en amenaza
real sean anuladas.

Conjuntamente con las jornadas de capacitacion, se iniciard una campafia permanente de
concientizacion a la poblacién aledaiia al proyecto, escuelas, agricultores, ganaderosy a
todo el personal que trabaja de una u otra forma en las operaciones de la empresa, de
manera que la prevencion de los incendios, sea la norma de todo el personal que alli
labora. Esta campafia debe ser apoyada por la ayuda de medios tales como charlas,
conferencias, panfletos o volantes, sobre el tema.

Letreros y Difusion

Dentro del perimetro de la propiedad y en toda el area de la plantacién, se colocaran
letreros con mensajes de llamado de atencion para prevenir incendios. Los mensajes
pueden ser del tema siguiente:

e “AreaReforestada”
e “Se Prohibe” (Las Roza y Quemas, La Tala, La Caseria, etc.)
e “Evite los Incendios Forestales”

Los letreros deben ser de color vistoso, legibles, colocados en lugares estratégicos.

Capacitacion

El cuerpo técnico de Apical Reforestadora S de R.L. y Quercus Panamad LLC junto con
contratistas y prestadores de servicios coordinard con instituciones gubernamentales
(p.ej. Miambiente, SINAPROC, Bomberos) para que se impartan jornadas de capacitacion
a las cuadrillas de trabajadores sobre prevencion y control de Incendios.

Estas jornadas abarcaran conceptos basicos sobre los factores que influyen en el
comportamiento del fuego, uso de equipo y herramienta manuales para control de
incendios, técnicas de control y extincion de incendios, seguridad personal y organizacion
del personal. Se incluirdn a productores agricola, colindantes a el proyecto forestal y las
escuelas.
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Caminos y Vias de Acceso

Previo a la fase de reforestacion y durante todo el proceso, se establecerdn una red de
caminos que facilitardn las labores que se desarrollen. Estos caminos pueden ser
permanentes o de verano.

Los caminos permanentes se refieren a vias de accesos transitables y utilizados durante
el tiempo que dure el proyecto, permitiendo el acceso a las plantaciones durante todo el
afio. Estos caminos, deberdn tener un ancho de 4 metros, aproximadamente. Los caminos
de verano son vias de acceso segundarios, las cuales se habilita periddicamente; servirdn
eventualmente también como cortafuego.

Abastecimiento del agua

En caso de conatos de incendios, es importante tener ubicado los puntos de
abastecimiento de agua. En el drea del proyecto forestal, los puntos de abastecimiento
de agua se ubicaran en las dreas donde existen las fuentes de agua permanentes dentro
de las fincas (quebradas o bebederos de ganado).

Mapas

En su sistema de informacién geografica Apical Reforestadora S de R.L y Quercus Panama
LLC. mantendrd toda la informacidn relevante para prevencidén y combate de incendios,
por ejemplo caminos primarios y secundarios, fuentes de aguas permanentes,
campamentos y galeras. Los mapas estaran a disposicién del técnico regente de
prevencion y combate de incendios vy de la cuadrilla de control de incendio, para ser
utilizado en la planificacidn, prevencién, deteccion y control de incendios forestales.

Vigilancia

Las acciones de deteccidn estan orientadas a descubrir, localizar y comunicar la existencia
de un incendio forestal y depende de la prontitud con que se den estas, se podra lograr
una pronta extincion del mismo.

En el drea del proyecto de reforestacién, se pondra en practica las siguientes medidas de
vigilancia:
a) En las Unidades de Manejo con mayor superficie se designara una persona que
labora como guarda bosques, que durante los meses de verano, estara vigilando
el drea y detectando cualquier posible foco de incendio;
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b) Se tendra especial vigilancia en dreas de mayor actividad humana, donde las
amenazas puedan ser mayores, tales como areas de futuros cultivos agricolas, de
pastoreo, campamento, carreteras y/o servidumbre, drea de trabajo del equipo
en general (tractores de oruga, agricola, vehiculos) y almacenaje de combustible.

c) Enlatemporada de incendios la Empresa ofrecer apoyo para quemas controladas
para los ganaderos que desean utilizar fuego para renovar sus pastos.

Al detectarse cualquier amenaza de incendio, estos encargados informaran al técnico de
la Empresa con el fin de tomar las medidas respectivas.

Combate de incendios

Ante la presencia de un incendio el personal designado procedera a ubicar el incendio y
la direccidén del viento, para proceder a planificar la extincién. Se hara uso del equipo
necesario (p. ej. rastrillos forestales, mata-chispas y bombas de agua) y de ser requerido,
se procederd a la construccion de corta fuegos adicionales, cerca de la direccién del
incendio y luego con la ayuda de contra fuego encendido eliminar y extinguir el incendio
con el fuego en contra.

La actividad de extincion incluird tratado y ataque inicial del incendio, combate
propiamente dicho, liquidacion del incendio y vigilancia para que no existan posibilidades
de reactivacién del fuego.

Equipos y herramientas

Para las diversas actividades en prevencidon y combate de incendios se hace uso de los
siguientes equipos y herramientas: matafuegos, rastrillo forestal, bombas de mochila,
motosierra, machetes, tanques de agua, tractor agricola y/o vehiculo pick-up, antorcha y
botiquin de primeros auxilios, entre otras.

Primeros auxilios

La atencidn del personal, que puede encontrarse afectado por un incendio, se le brindara
los primeros auxilios por el personal del proyecto y sera transportado hasta los centros de
atencion medica mas cercano al proyecto (centro de salud u hospital de Meteti -Santa Fé-
Torti y Panama Este).
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8.2. Proteccion de la Plantacion Contra Animales

Por estar rodeada de ganaderia el area de la plantacién la presencia de animales dentro
de la finca es un riesgo regular para minimizar este riesgo se procura construir las cercas
necesarias en tramos criticos y reparacion de los cercos existentes con el fin de evitar el
paso de animales al area plantada.

Como segunda medida estar en comunicacion con los vecinos colindantes para informar
y mantener los cercos existentes de sus dreas ganaderas en buenas condiciones.

9. Investigacion

Para fines del monitoreo de crecimiento y estado de las plantaciones se utilizan tres
diferentes métodos: i) red de parcelas de monitoreo permanentes vy ii) inventarios
periddicas vy iii) simulacién de produccion forestal.

Las parcelas de monitoreo permanente (PMP) se establecerda después del segundo
invierno de crecimiento (edad 1.5 afios aprox.), utilizando parcelas circulares entre 500
a 1000 m?. Se establecerd una parcela para cada 25 ha plantadas, aproximadamente.
Todas las parcelas son geo-referenciadas y se toma los siguientes datos del arbolado:
Didmetro a la Altura del Pecho (DAP), altura total, calidad del fuste y estado fitosanitario.
El objetivo principal de los PMP’s es generar informacién para desarrollar y calibrar
modelos de crecimiento.

Los inventarios forestales se realizan 3-4 veces durante el turno de produccién en cada
lote de plantacion. Se utilizard parcelas circulares, cuyo tamafio oscila entre 300-500 m?
segun edad de la plantacion (parcelas mas pequefias en plantaciones jovenes). La
intensidad del muestreo es 3-5%, es decir una parcela de muestreo para cada hectarea
plantada. Esto por lo general garantiza un error de muestreo ~10% o mejor.

Simulacidn de la produccion forestal se hace para cada lote con base en los modelos de
crecimiento, tomando los resultados del inventario como datos iniciales del arbolado. Las
simulaciones permiten hacer proyecciones de produccién forestal y pronosticar
volumenes de cosecha a futuro.

A parte de trabajo dasométricos arriba escrito, Apical Reforestadora S de R.L. y Quercus
Panamd LLC observa el comportamiento de las plantaciones en funcién de: i) material
genético; ii) tipo de suelo; iii) preparacion de suelo, iv) fertilizacion y v) control de maleza,
entre otras.
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En todas sus operaciones Apical Reforestadora SdeR.L.y Quercus Panama LLC busca
minimizar el uso de los agroquimicos y pesticidas. De ser necesario para el control
fitosanitario y proteccidon de las plantaciones, se aplica solamente productos de
“banda verde” vy siempre apegandose a las recomendaciones del fabricante en cuanto
al dosis, condiciones y métodos de aplicacién. Si existe un método mecdnico
para control fitosanitario/proteccién, la cual es técnico-financieramente viable,
esto tiene preferencia ante el uso de agroquimicos y pesticidas.

10. Aprovechamiento Forestal

10.1. Aprovechamiento Forestal

Marcado: Los raleos de se realizan “por abajo”, es decir primeramente se corta los
arboles suprimidos, arboles enfermos y arboles de mala forma. Después se remueve
arboles normales hasta llegar a la densidad deseada y con un espaciamiento mas
o menos homogéneo. La seleccion de arboles a ralear se hace por linea de plantacién
6 por lineas dobles, con el apoyo de una prescripcion técnico y especifico para cada
lote de plantacion.

Derriba, Desrame y Troceo. Las actividades de cosecha (corte, desrame y troceo) se
realiza en forma manual con motosierra. El troceo se hace a medidas que pide el mercado.

10.2. Transporte Menor (Extraccion)

El transporte menor (extraccién) consiste en transportar la madera elaborada desde la
plantaciéon hasta la orilla de una carretera o centro de acopio, incluyendo operaciones de
carga y descarga.

Apical Reforestadora S de R.L y Quercus Panama LLC. contempla importacién de carretas
forestales con su cargador hidraulico integrado. Este equipo sera operado por tractores
agricolas de la region, los cuales seran alquilados para este propésito.

En sitios no mecanizables (pendientes mayores a 30%) se contempla utilizar winches
madereros para jalar la madera desde el lugar de derribo y/o troceo del arbol hasta la
orilla de camino interno o hasta la orilla de camino principal de extraccidon o centro de
acopio. Posteriormente la madera serd transportada en carreta, camién, camion
tipo reo o mula.
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10.3. Transporte Mayor

Transporte mayor de la madera se realizard en contenedores de 40 pies. Estos tienen una
capacidad de volumen aprox. 67 m3y la capacidad de carga para madera de teca en trozas
es alrededor 24-25 m3/contenedor.

Hay dos alternativas para la entrega de madera; i) en trozas con corteza y ii) en trozas
cuadradas. Ambas alternativas son factibles para Apical Reforestadora S de R.L.y Quercus
Panama LLC

11. Rendimientos Estimados

La productividad de la plantacion en la Unidad de Manejo en cuestion y bajo manejo
intensivo se estima a alrededor 15...20 m3/ha/afio (Indice de Sitio 25 moderado, Indice de
Sitio 28 bueno, respectivamente). Con base en la literatura (p. ej. FAO 2000), mediciones
y observaciones de campo esto es una meta realista en las condiciones agro- ecolégicas
de Darién y Panam3, siempre y cuando se planta en sitios adecuados, se utiliza material
genético de alta calidad y se aplica silvicultura intensiva a la plantacién.

11.1. Administracion

Sistema administrativo centralizado. Apical Reforestadora S de R.L. y Quercus Panama
LLC cuenta con un sistema administrativo, que se implementa y coordina desde una
oficina central de Panama. Las actividades principales de este sistema son compra de
materiales e insumos, pagos a proveedores, administracion de recursos humanos y
contabilidad de la empresa. Apical Reforestadora S. de R.L coordina todas las actividades
para Quercus Panama LLC

Asistencia Técnica. Apical Reforestadora S de R.L. cuenta con un cuerpo de ingenieros
forestales idéneos. Su funcién es planear, supervisar, evaluar y fiscalizar las operaciones
forestales. Consultores especializados seran contratados segln necesidades por ejemplo
para temas de suelos y nutricién, plagas forestales y trabajos de dasometria. Apical presta
el servicio técnico a la empresa Quercus Panama LLC

Oficinas y equipo. La infraestructura con que cuenta Apical Reforestadora S de R.L. es oficinas
(Panama, Caita, Cafiazas), vivero forestal Cafita, camionetas 4x4, motocicletas, computadoras
(varios) y demds equipo de oficina, asi como equipo GPS (varios), equipo de inventario forestal,
equipo para preparacién de suelo (2), motobombas (varios) y aspersores manuales (varios).
Ademas, Apical cuenta con equipos forestales (winch, remolque forestal autocargable y equipo
trineumatico para los patios (2). Las herramientas y maquinaria serdn proporcionadas por los
contratistas prestadores de servicios de reforestaciéon. La empresa Quercus Panama LLC cuenta
con oficina en Panama y se apoya en la logistica que Apical Reforestadora S de R.L.

Depositos y campamentos. En el sitio del proyecto se construiran los depdsitos
necesarios para las herramientas de trabajo, materiales e insumos necesarios, asi
como un depdsito.

A :
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para los agroquimicos utilizados en la plantacion, siempre y cuando la escala del proyecto
lo justifica. De ser necesario, se construirdn campamentos temporales para los
trabajadores. Para la construccién de esta infraestructura se solicitaran los permisos
requeridos.

Caminos. Es necesario brindar mantenimiento a la red caminos internos, para el transporte
de personal, plantones y de los insumos necesarios; asi como a tramos de caminos
vecinales para estar en buen trato con los comités de caminos vecinales, de tal manera que
asi aseguramos una plantacion exitosa en todos los sentidos.

Los caminos arriba mencionados se construyen siguiendo estas actividades: corte,
nivelacion, revestimiento y compactacidon con material selecto en aquellos sitios que lo
requieran se colocan algunas alcantarillas o puentes pequenos, cuando estos atraviesen
cursos de agua menores dentro del proyecto. Todas estas actividades se realizaran, con el
uso de maquinaria y de forma manual. En algunos casos cuando sea necesario se colocara
tosca para estabilizar en sitios deteriorados, este material serd adquirido en el mercado
local de Darién y Panama.

12. Cronograma Fisico del Proyecto de Reforestacion

12.1. Cronograma de Establecimiento

El cronograma para establecimiento de la plantacion se detalla en el Cuadro 6. La tierra
se procura comprar siempre en el afio anterior al establecimiento. Limpia del terreno,
preparacion del suelo, cercado y habilitaciéon de caminos se realiza durante la
temporada seca desde Enero hasta Abril.

La plantacion inicia a finales de Mayo o principios de Junio y dura hasta Septiembre;
previo a la plantacion se realiza un control de maleza pre-plantacién. Actividades de
mantenimiento en el afio de plantacion incluyen control de maleza, fertilizacidon y control
fitosanitario.
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Cuadro 6. Cronograma Mensual para Establecimiento

Ao 0 (Establecimiento)

Poda

Raleo y cosecha final

Prevencion de incendios

Actividad Afio -1
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec
Compra de tierras 100 %
Plan de manejo 100 %
Limpia de terreno 20% 20% 20% 20% 20 %
Preparacion de suelo 30% 40% 30%
Cercado 30% 40% 30 %
Habilitacién de caminos 30% 40% 30 %
Mantenimiento de caminos
Control de maleza pre-plantacion 25% 25% 25% 25%
Plantacion 30% 40% 30 %
Fertilizacion 30% 40% 30%
Control de maleza 10% 20% 20% 20% 20 % 10 %
Control fitosanitario 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10 %

Fuente: Apical Reforestadora S.de R.L. 2020

12.2. Cronograma de Mantenimiento

Después del establecimiento, el control de maleza, poda, control fitosanitario y
incendios

prevencion

de

son

las

operaciones

principales.

Raleo oportuno vy

correctamente realizado es importante para creacién del valor hacia final del turno
productivo. En el Cuadro 7 se presentan las actividades de mantenimiento después del

establecimiento hasta cosecha final.

Cuadro 7. Cronograma Anual de Mantenimiento

Actividad

Afios C

14 15 16 17 18 19 20

Compra de tierras

Plan de manejo

Limpia de terreno
Preparacidn de suelo
Cercado

Habilitacién de caminos
Mantenimiento de caminos
Control de maleza pre-plantacidn
Plantacidn

Fertilizacidn

Control de maleza

Control fitosanitario
Prevencidn de incendios
Poda

Raleo y cosecha final

(x}

(x}

(x)
100%

100%

(x}

(x}

()
100%
100%

100%

= =

= =

= ®

100% 100% 100%

100% 100% 100% 100%

100% 100% 100% 100%

x) 100%

6 7
x) (=
x) (=
x) (=)
x) (=)

100%
100%

x)

100% 100%

o o o® ® X

o o o® ® X

B o ® X

X ® X

100%

x) 100% (x)

= B ) ) ) )

= B ) ) ) )

[ T S T A I )

(=) ix)

100% 100% 100% 100% 100% 100%

) 100% (x) x)

& x X

x) 100%

o

o

(L & VR ¢ ¢ ]

[E R ¢ I ¢ 4]

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

() ) X

Fuente: Apical Reforestadora S.A. 2018

(x) = opcional
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13. Cuadro de Equipo e Insumos

Se contempla la adquisicion de los siguientes equipos e insumos, entre otras:

e Vehiculos4 x4

e Motocicleta para el campo

e Ripper/arado forestal

e Motosierra con equipo

e  Winch maderero

e Remolque forestal con cargador

o Jiffy Pellet y Turba

e Bombas de aspersion manual, motorizada 'y
mecanica (aguildn)

e Serruchos podadores y tijeras de podar

14. Analisis Ambiental

Rastrillos forestales

Apaga fuego/mata-chispas

Barrena de suelo

Medidor pHy EC (conductividad eléctrica)
Cinta diamétrica, forcipula y clinometro
Brujulas, equipo GPS

Herbicidas, insecticidas y fertilizantes
Computadoras y equipo de oficina
Fertilizantes

Herbicidas y pesticidas

Las actividades que se desarrollan en Plantaciones Forestales Comerciales por lo general

no ocasionan impactos ambientales negativos significativos, siempre y cuando el

proyecto esta bien planificado e implementado. No obstante, se propone el siguiente Plan

de Medidas de Mitigacidn Ambiental para garantizar un manejo adecuado y asi mitigar

los impactos al ambiente y a las comunidades cercanas.

14.1. Identificacion de los impactos Negativos y Positivos

Apical Reforestadora SdeR.L. y Quercus Panama LLC ha realizado un andlisis

de posibles impactos. Los impactos positivos se presentan en el Cuadro 8 y los impactos

negativos en el Cuadro 9.
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Cuadro 8. Impactos Positivos

Impacto positivo

Descripcion

Generacion de empleo directo
e indirecto

En fase establecimiento 1 empleo directo para cada 4-5
hectareas y otro tanto de empleos indirectos.

Mejora en las vias de acceso

Apical Reforestadora S de R.L. y Quercus Panama LLC es
responsable en uso de vias de acceso publicos. Apical fomenta
y participa en el mantenimiento y mejora de caminos publicos.

Apoyo a las comunidades

Apical y Quercus tiene un programa se comunicacion social, la
cual se enfoca en apoyar a los nifios, sus estudios, y
capacitacién ambiental.

Sustentabilidad, biodiversidad

Plantaciones forestales mejoran la sustentabilidad vy
biodiversidad de la regién, por que vuelven la cobertura
boscosa en tierras anteriormente deforestadas.

Cuadro 9. Impactos Negativos

SEVERIDAD
COMPONENTE TIPO DE IMPACTO PROBABILIDAD POTENCIAL
Pérdida de la estabilidad del suelo,
L. . L, MEDIA MEDIA
erosion y sedimentacion
Alteracion de cuerpos de aguay calidad
BAJA MEDIA

fisio-quimica del agua

Alteracion de la composicion vegetal,
los ecosistemas existentes y reduccion BAJA BAJA
en la biodiversidad

Fauna |Vegetacién |Agua| Suelo

Repliegue temporal de la fauna local
por una disminucién de los refugios BAJA BAJA
temporales de la fauna local.

©
8 Accidentes laborales MEDIA MEDIA
n
3 >
c 9 O . . .
S O © Contaminacion del ambiente por
o B 5 . - . - MEDIA BAJA
w = = desechos inorgdnicos sélidos y liquidos
v 0.5
o wv -
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14.2. Descripcion de las Medidas de Mitigacion y Patrimonio Historico

Para garantizar que las Plantaciones Forestales Comerciales cumplen y estdn en armonia
con los componentes ambientales, sociales y econémicos, se propone una serie de
medidas de mitigacion especificas, para cada impacto ambiental posible que se presente.
En el Anexo 7 se presentan las actividades de mitigacién, su cronograma y plan de
monitoreo.

Estas medidas de mitigacidon son de fiel cumplimiento para garantizar que las Plantaciones
Forestales Comerciales no ocasionen impactos negativos significativos sobre los recursos
naturales existentes y el entorno del sitio donde se desarrolla la actividad forestal.

Segun las referencias del Atlas Geografico de la Republica de Panamd y recorridos de
campo realizados en el sitio del proyecto, no existen evidencias de sitios u objetos con
valor histdérico, arqueoldgico o cultural que requieren un trato especial. De encontrarse
algun vestigio arqueolégico Apical Reforestadora S de R.L. y Quercus Panama LLC
comunicard a las entidades responsables de velar por el patrimonio histérico Nacional.

14.3. Ente Responsable de la Ejecucion de las Medidas

e Administracidny ejecucion del proyecto Apical ReforestadoraSdeR.Ly
Quercus Panamd LLC
e Elaboracién del Plan de Manejo Forestal Ing. Reinaldo Garcia Nieto

e Ejecucién e implementacién del Plan de Manejo Forestal ~ Apical Reforestadora S de R.L.
Quercus Panama LLC
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14.4. Monitoreo de las Medidas de Mitigacion

Se implementa evaluaciones internas de seguimiento, vigilancia y control ambiental, con

el propdsito de comprobar la ejecucion y eficacia de las medidas de mitigacion propuestas

y realizar los ajustes en caso fuese necesario.

Entre las actividades a realizadas estan las siguientes:

14.5.

Asegurar que las medidas de mitigacidén propuestas se cumplen adecuadamente.

Vigilar que la ejecucién del proyecto no represente una afectacién negativa
“significativa”, sobre el entorno (ambiente y poblacién cercanas)

Verificar la calidad de los factores ambientales (fisicos, bioldgicos vy
socioecondmicos) en el area del Proyecto

Cumplir con la legislacion ambiental vigente

Como actividades de Seguimiento al Monitoreo de medidas de mitigacion se
considera valido las auditorias anuales de su ente certificador para las empresas
gue estén certificadas internacionalmente en Manejo forestal.

Cronograma de Ejecucion

Las medidas de mitigacidn propuestas para mitigar cada impacto identificado se
implementan oportunamente en las siguientes fase o etapas del proyecto:

Establecimiento de las Plantaciones Forestales Comerciales
Mantenimiento de las plantaciones Forestales Comerciales

Raleos y corte final de la plantacion
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